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1! dza3alFy3attr3s
1.1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Der Gemeinderat dedviarktes Pretzfeldhatte beschlosseneinen Energienutzungsplan erstellen zu
lassenDieser Plan, der von der Bayerischen Staatsregierung ausdriicklich empfohlen wird, soll Kom-
munen einen strukturierten Einstieg die Energiewende ermoglichsmder auchdessen Fortfiihrung
optimieren. Der Energienutmgsplan wirdals Grundlage fikinftige energiepolitische Entscheidun-

gen dieren.

In einer Bestandsanalyse werden die Strukturen der Energieversorgung, der aktuelle Verbrauch und
mdoglicheEinspar und Erzeugungsmoglichkeiten untersuchts Schwerpuktthemen werden kom-
munale Legenschaften untersucht unein KEMKonzept zur energetischen Optimierung ersteHir

das Rathausareal und d&sebiet rund um die Mittelschulererden zukunftsweisende Energieversor-
gungskonzepteintersucht Des Weitererwird eine Potenzialanalyse zur energetiscl@gtimierung

der Straf3enbeleuchtung ureln Elektromobilitatskonzeptrarbeitet.

1.2 Energiewende: Jetzt oder nie.

Die Diskussion udlimaschutz und Energiewende in Deutschland tragt bisweilen groteske Ziige. Mit
[23A1 12YY0Od YIYy RAS&ASY tKNy2YSYy yAOKG AYYSNI 06SAc
der KlimawandeLeugner, die die eindeutigen Ergebnisse der Wissenschaft ignonigré deshalb

noch verhaltnismaRig schnell zu entlarven sind. Manche Beitrage kommen leider etwas subtiler daher

und verleiten auch den ein oder anderen Uberzeugten Klimaschitzer erst einmal zur Zustimmung. In

diese Kategorie fallt zum Beispielderschéne G T Y a9y SNHAS Ydzaad oS8T I Kf ol NJ
an sich ist eine Binse, denn unbezahlbare Energie ist in etwa so erstrebenswert wie ein Leben in der
Hoéhle oder ein Bungeesprung ohne Seil. Niemand will das. Doch es wird suggeriert, dass eilee schnel

und engagierte Energiewende unweigerlich dazu fuhrt, dass die Preise flr Energie ins Unermessliche
steigen. Und deshalb, sagen die Mahner, darf es nicht zu schnell gehen.

Doch nicht nur diese Schlussfolgerung ist falsch, sondern schon das zugrundedidtigchen von
RSNJ aliSdNBYy SNYSdzSNbI NBYy 9ySNHASa® 5Syy RAS ClF i

Die Erzeugungskosten fiir Strom aus Photovoltaikmodulen sind in Deutschland teilweise schon unter 5
EuroCent pro Kilowattstunde gesunken. In sonnigen Wustenremn sind es bereits 2 Cent und we-

niger. Strom aus Windkraft liegt noch etwas dariiber, arbeitet sich aber auch langsam in diese Bereiche

vor. Solarkollektofelder liefern auch in Deutschland schon Warmeenergie fir 2 Cent pro Kilowatt-
stunde. Wer sein El¢lofahrzeug mit Strom aus seiner eigenenPY £  3S f NRGX aSyl1d a:
GSya FdzF mZpn 9dzNP LINB mnn YATf2YSGSNX® 2Fa Fy I f¢

Doch der eigentliche Vorteil der erneuerbaren Energie liegt nicht in ihrem Preis, sondern in einer
schnellen und plirbaren Reduktion des G@usstoRes. Nirgends ist der Hebel fir wirksamen Klima-
schutz groRer als im Energiesektor. Die Uberhitzung unseres Planeten zwingt uns zum Handeln. Die
gute Nachricht lautet: Der schnelle Ausstieg aus der fossilen Energiewirtsthaftschaffen! Durch

die beherzte Umsetzung der Energiewende vor Ort kbénnen wir tatsachlich etwas bewegen. Die Um-
stellung der Rathaubkleizung auf Biomasse, die-R¥lage zur Eigenstromerzeugung auf dem Schul-
dach, der Bau eines Nahwarmenetzes fiir einanzgn Ortsteil: All diese MalRnahmen sorgen dafur,
dass die Treibhausg&smissionen vor Ort erheblich zurtickgehen.
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Dass man dabei auch noch Geld spart, ist weit mehr als ein angenehmer Nebeneffekt. In der Umstel-
lung auf erneuerbare, vor Ort gewonnene Energiecktauch eine der grofdten wirtschaftlichen Chan-

cen fur den landlichen Raum. Hier kann Energie erzeugt werden, hier sind Flachen und Potenziale vor-
handen, hier kann Wertschopfung stattfindeand der Abfluss von Millionenbetragen fir den Einkauf
fossier Energietrager verhindert werden. Das Geld bleibt in der Region, und zwar nicht einmal, son-
dern immer wieder, Jahr fur Jahr fur Jahr.

Trotzdem wird @ Energiewende selbst 2020ch von einigen Zeitgenossen als Spielwiese fur welt-

fremde OkeSpinner odePanikreaktion besorgter Freitaemonstranten abgetan. Sie irren sich ge-

waltig. Hermann Scheer, der 2010 viel zu frih verstorbene Vordenker der Erneuerbaren, wurde nie
YNRSZ RAS KA&aU2NRAOKS 5AYSyabDeyYmshely Suhkdsidose Priy RSt & ¢
YNNBYSNHAS | dzA SNYySdzSNbBIFNBYy vdzStfSy adiSKi KAadz2N
Der Wandel wird also kommen, ob wir wollen oder nicht. Aber nur, wenn er schnell genug kommt,

wird es uns gelingerden Temperaturanstieg auf ungsn Planeten auf ein ertragliches Mal3 zu be-

grenzen. Deshalb ist eine engagierte Energiewende vor Ort die beste Antwort, die wir auf die Klima-

krise geben kdnnen.
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1.3 Rahmendaten

1.3.1 Beschreibung des Gebiets

Der Markt Pretzfeldliegt im bayerischen Regierungsbezibbefranken und gehoért zum Landkreis
ForchheimDer Landkreissowie dessen Gemeindeyehdort zur Metropolregion Nirnberg

Abbildung1: UbersichtskarteMarkt Pretzfeld
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Quelle:BayernAtlas
Ausgehend von der Bundesstral3e 4idbrt die Staatsstral3e 260 von Nordwestnach Stidostdurch

das Gemeindgebiet.Die Marktgemeinde hat einen Haltepunkt an dgahnstrecke ForchheigBeh-
ringersmihle

Die TrubacHiliel3t von Stdost nach Nordwest durch dageameindegelet undmindet bei Pretzfeld in
die WiesentDieMarktgemeinde hat B benannte Gemeindeteile:

Altreuth, EberhardsteinHagenbachHetzelsdorfKolmreuth LitzelsdorfOberzaunsbagHPfaffen-
loh, Poppendorf Pretzfeld UnterzaunsbachUrspring Wannbach.
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1.3.2 Demographie und demographische Entwicklung

Zum31.12.2020 hatte Markt Pretzfeld2.374 Einwohner Die Bevolkerungsdichte betraga. 98 Ein-
wohner pro Quadratkilometeund liegt somitunter dem Durchschnitt des Landkreidesrchheimmit

181 EW/km2aberiberdem bayerischen Mittel von86 EW/km?2.

Abbildung2: Einwohnerentwicklung2010 bis2020
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Quelle: Eigen®arstellungauf der Grundlage voStatistikkommunal(Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbejtung

In den Letzten zehn Jahren ist &imwohnerzahl um 4,2 % zurlickgegangen.

Energieagentur Nordbayern
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1.3.3 Flachennutzung

DasMarktgebietumfasst insgesan.420ha. Den grof3ten Anteflimmt mit46 % dieLandwirtschafs-
flacheein, knappgefolgt vord1 % Waldflache Lediglichb% desGemeindegebietesind SiedlungBa-
chen.

Abbildung3: Flachennutzung

Flachenaufteilung Markt Pretzfeld (2.420 ha)
19; 1%

~

112;5% m Siedlungsfliche
109; 4% (Wohnen und Gewerbe)

75;3%

Verkehrsfliache

¥ Landwirtschaft

998; 41% B Waldflache

sonstige Vegetation

B Gewdsser

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundi&gatistikKommunal

Der grol3e Anteil an Landwirtschaftsnd Waldlache bietetausreichend?otenzial zuNutzung erneu-
erbarer Energien

1.3.4 Energiepolitische Zielsetzung der Kommune

Die MarktgemeindePretzfeldhat bislang noch keine offentlich formulierten energiepolitischen Ziele,
zum Beispiel in Form eines Leitbildeder einer sonstigen politischen Willenserklarung. Dies bedeutet
aber nicht, dass es in diesem Bereidthkeinekonkreten Projektegabe

Im Ortsteil Wannbach gibt es seit geraumer Z#i# Idee ein Warmenetz mit Hackschnitzelbetrieb
umzusetzenDieses Projekt zu konkretisiergst ein Schwerpunkt des Energienutzungsplanes.

Sete | 10 Energieagentur Nordbayern
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2 OVINBOAL Yl 2NNXS
In Pretzfeld gibt es aktuell keine leitungsgebundene Warmeversorgurdy Erdgas oder Nahwéarme

durch die deilEnergieverbrauch beim Betreiber abgefragt werden kdnnte

Aus diesenGrund wird anhand deGISDatenaus der Geb&audenutzunder Gebaudegrundflde und
Hbhe sowie Energiekennwerteain gebaudscharfe’tWarmebedarfermittelt.

Die Erhebung der Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Enengagt durch die Auswertunder For-
derkennzahlen des zustandigen BundesanfiiesVirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAJ

2.1 Gebaudenutzung

Die Gebaudenutzung wirdnhandder Angabender digitalen Flurkarte(DKF) ermitteltFir die Ge-
meindePreazfeld sind 26 % Wohngebaudaapp 70 %sebaude fir Wirtschaft oder Gewerbe und 1
% offentlicheGebdudeangegebenBei rund3 % ist die Nutzung unbekannt.

Folgende Abbilduren zeigen die Geb&udenutzungnhandder DFKvom Vermessungsamt

Abbildung4: GebaudenutzundPretzfeld Kolmreuth, Altreuth, Hagenbach, Poppendorf, Hetzelsdorf

! Energienutzungsplan
Markt Pretzfeld
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundl&jeK(Malistabsgerechter Plan im Anhang)
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Abbildung5: Gebaudenutzund-utzelsdorf, Wannbach, Unterzaunsbach, Oberzaunsbadispring,
Pfaffenloh, Eberhardstein
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundl&je{MaRstabsgerechter Plan im Anhang)

2.2 Anlagen zuregenerativen Warmeerzeugung

Im Geméndegebet Pretzfeldsind Solarthermieanlagen, Biomasseanlage und Warmepurapene-
generativen Warmeerzeugung im Einsam.Folgendenwird die Bestandssituation undas Ausbau-
potenzialdargestellt

Sete | 12 Energieagentur Nordbayern
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2.2.1 Solarthermie

Solathermische Anlagen erzeugen Warme zur Warmwassererwarmung und/oder Heizungsunterstut-
zung. Zur Datenerhebung kann hier auf den Solaratlas zurickgegriffen werden, der die geforderten
Solarthermieanlagen bis 40 m2 Kollektorflache abbildet.

Abbildung®6: Installierte Solarthermieanlagen

Geforderte Solarthermieanlagen bis 40 m? (nach Solaratlas)

1.400
1.200
1.000

800

1.331
600
400
559
200 138
. |
Bestand
M Anlagen Kollektorflache {m?) mogliche Wirmebereitstellung (MWh)

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Solaratlas

Im Jahr 2@0sindin Pretzfeld138geforderte Solarthermieanlagamit 1.331 m3 Kollektorflachimstal-
liert und erzeugen c&b60 MWh Warme. Die durchschnittliche AnlagengréiRe liegt%heim?2 Kollek-
torflache.

Im Rahmen der Sektorkopplung und der immer geringerenlERSpeisevergitung fir PStromwird
auchdie thermischeNutzungvon PVAnlagen immesinnvoller Bei einem angenommen Ausbaupo-
tenzial von durchschnittlich 14 m2 Kollektorflache (Solarthermie oder R¥pjengebaudesntspricht
dies ca. 9.800 mKkollektorflacheund einem Warmeerzeugungspotenzial von jahrlich 3.430 MWh.

Abbildung7: SolarthermieAusbaupotenzial

m?2 Solarthermieanlagen Bestand
Ausbaupotenzial auf Wohngebauden
12.000
10.000
8.000
6.000
9.800
4.000
2.000 1.331 3.430
559
0
Bestand Ausbaupotenzial
Kollektorfliche {m?) maogliche Wirmebereitstellung (MWh)
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2.2.2 Biomasse (Holz)

Biomasseanlagen zur reinen Warmeerzeugung werden mit Scheitholz, Hackschnitzeln und Holzpellets
betrieben. Zur Datenerhebung kann hier auf den Biomasseatlas zuriickgegriffen werden, der aber le-
diglich die geférderten Biomasseanlagen bis 100 kW Nennwarmeigisbbildet.

Abbildung8: Geftrderte Biomasseanlagen

Geforderte Biomasseanlagen bis 100 kW (nach Biomasseatlas)
3.000
2.500
2.000
1.500 2.839
1.000 s
500
74
0 1
Bestand
B Geforderte Anlagen bis 100 kW installierte Leistung (kw)
mogliche Warmebereitstellung (MWh)

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Biomasseatlas

Derzeit sind 74eforderte Biomasseanlagen mit 2.184 kW Nennleistimgtalliert und erzeugen ca.
2.840MWh Warme. Die durchschnittliche Anlagengréi3e liegt BeikW. Da insbesondere Handbe-
schickte Biomasseanlagen nicht gefordert werdeninifretzfeldvon einemhdheren Biomasseanteil
auszugehen.

Anhandder Gemeindeflache von rund 2.400 ha wel Waldflache vo knapp 1.000 hargibt sich
nach Energieatlas Bayern ein nutzbares Biomassepotenzidl4/080 MWh/a.Dies entspricht einer
4 5fachen Steigerung zum jetzigdlutzungsstand.

Abbildung9: BiomasseanlageAusbaupotenzial

Biomasseanlagen Bestand
MwWh Potenzial Waldderbholz 88 % und Flur/Siedlungsholz 12 %
16.000

14.000 -
12.000
10.000
8.000
14.028
6.000 |
4.000

2.000 - 2.839

Bestand Ausbaupotenzial
im Gemeindegebiet

mogliche Warmebereitstellung (MWh)
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2.2.3 Warmepumpen, Oberflachennahe Geothermie

EineWarmepumpeerzeugt unter Aufwendung vdstromthermische Energie aus einem Reservoir mit
niedrigerer Tempratur (Umgebungswéarme) und hebt dies auf ein hoheres Temperaturniveau (Raum-
warme).Mit Warmepumpen kanim Sommeiauch gekihlt werden.

Fur Warmepumpeugibt es drei verschiedene Techniken:
1 LuftWasseiWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Umgebungsluft

1 SoleWassefWarmepumpe, entzieht die Energie aus der Erde Uber Kollektoren oder Erdwar-
mesonden

1 WasserWassedaWarmepumpe, entzieht die Energie aus dem Grundwasser

Zur Datenerhebung kann hier auf den Warmepumpenatlas zuriickgegriffen werden, der aber lediglich
die seit 2008 geférderten Warmepumpen bis 100 kW Nennwarmeleistung abbildet.

Abbildung10: Warmepumpen Bestand und Ausbaupotenzial

Warmepumpen Bestand

MWh  Ausbaupotenzial bei Neubauten und Sanierungen ab 2010
7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

4.597
2.000

1.000 1.970
19 13 6

Bestand Ausbaupotenzial

m mogliche Warmebereitstellung (MWh)  Umweltwdrme (MWh)  Strombedarf (MWwh)

Quelle: Eigene Darstellung auf Datengrundlage Warmepumpenatlas

Derzeit sind in Pretzfeld 5 geférderte Warmepumpggmannt die insgesamt9 MWh Warme erzeu-
gen wirden.Nach Rucksprache \f@rt sind tatsachlich deutlich mehr Warmepumpen im Geb&ude-
bestand vorhanden.

Ausgehend von Neubauten urghnierungen im Wohngebaudebestand ab 2010 besteht ein Ausbau-
potenzial im Warmepumpenbereich alahapp 6.600 MWh pro JahHiervonsind ca. 70 % Umwelt-
warme und 30 %trombedarf.
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Folgende Abbildung zeigtas Nutzungspotenzial oberflachennaher Geothermie im Gemeindegebiet
Pretzfeld:

Abbildung11: Nutzungspotenzial oberflachennahe Geothermie

g
)

Buckenreuth

olkenstein

attelmannsburg

A

Standorteigrung oberflachennahe Geothemie

B Erdwarmekollektoren, -sonden und Grundwasserw amepumpen
Erdwarmekollektoren und s onden
Erdwarmekollektoren und Grundwas senw armepumpen
Erdwarmekollektoren

B nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

W nichtmoglich (Gewasser)

Btzelsdort

Legende

Hundshaupten

Quelle:Energeatlas Bayern

Im Grol3teildes Gemeindegebietes ist die Nutzung von Erdwarmekollekt@stwarmeonden und
Grundwassefur einen Warmepumpenbetriemdglich.

In einigenBereicherist die ausschliel3liche Nutzung von Erdwarmekollektdhetibraun)undin we-
nigen Gebieten die Nutzung von Erdwarmekollektoren und Grundwasserwarmepumpen (hellgriin)
moglich.

Die rot markierten Bereichkefinden sicim Wasserschutzgebighier ist keine Ntzung oberflachen-
naher Geothermie zuléssig.
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2.2.4 Gesamte regenerative Warmeerzeugung

Aktuell besteht irPretzfeldeine regenerative Warmeerzeug vamapp 3.400 MWh/a. Dieskann um
das6,5-Fache auf 22.000 MWh/ausgebaut werden.

Abbildung12: Regenerative Warmeerzeugurgiusbaupotenzial

MWh/a  Regenerative Warmeerzeugung / Potenzial im Gemeindegebiet
25.000 -~
20.000 4.600
15.000 3.400
10.000
14.000
5.000 13
560
2.800
0 1
3.373 22.000
Bestand Potenzial
Biomasse Solarthermie WP/Umweltwdrme

Hiervon hat Biomasse mit 64 das mit Abstand gré3te Warmeerzeugungspotergifolgt von War-
mepumpen und solarer Warmeerzeugung.

Abbildung13: Anteile regeneratives Warmeerzeugungpotenzial

Regenerative Warmeerzeugung Potenzial

64% Biomasse

Solarthermie

15%

WP/Umwe twadrme

21%
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2.3 Wohngeb&aude

Fur die Wohngebaude wird der Warmebedarf anhand statistischer Daten ermitiditin die DFK
Ubertragen.FolgendeAbbildung zeigt destatistischenHeizwarmebedarf fir den Gebaudebestand
nach Ausfihrungsstandard

Abbildung14: Heizwarmebedarf fir Wohngebaude nach Ausfihrungsstandard

Heizwadrmebedarf fiir Gebdude nach Ausfiihrungsstandard
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2002-2009
EnEV 2009
2010-2015
EnEV 2014/16
2016-2020
ab 2021
GEG
ab 2026
Novellierung
GEG

Quelle: Eigene Darstellungd Berechnunguf Grundlage Institut fir Wohnen urdimwelt IWU; Bundesamt fir Bauwesen und Raumord-

nung

Wahrend frihere Dammvorschriften allein die Verhinderung von Schaden durch Kondensatausfall in
den Bauteilen im Blickfeld hatten, sollte durch die Einfihrung der Warmeschutzverordnung (WSVO)
1977 zum erste Mal der Endenergiebedarf der Gebaude gesenkt werden. Die erste und zweite WSVO
definieren erstmals Warmeschutzstandards fur einzelne Bauteile. Seit der 3. WSVO von 1995 wird fur
Neubauten der Jahreldeizwarmebedarf auf ca. 95 kWh/a je m2 Wohnflache begrdn der Energie
Einsparverordnung (EnEV) von 2002 werden die Regelwerke fur die Qualitat der Geb&udehdlle und der
Effizienz der Anlagentechnik zusammengefasst. Die EnEV definiert demzufolge einen einzuhaltenden
JahresPrimarenergiebedarf. Eine Novellimg der EnEV im Jahr 2008d 2014flhrte zu einer weite-

ren Verbesserung der Energiestandards im Geb&udebereich.

Seit Nov. 2020 ersetzt d@ebaudeEnergieGesetz (GEG@ie EnEVHier kan es zu geringfligigen-
derungenfir denNeubau und die Sanierungufgrund der Verschéarfung d&undesKlimaschutzge-
setzes vom 12.05.2044t auch beim GE{@ den nachsten Jahrezine Verscharfung zu erwarten.
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Folgende Abbildung zeigt die Bautéatigkeit in Abhangigkeit der Baualtersklassen:
Abbildung 15: Altersstruktur des Wohnraums

Altersstruktur der Wohnflachen in Pretzfeld
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2014/16
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Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Statistik Kommunal

Im Gemeindegebiet Pretzfeld gibt B8t 18 %einenrelativ grof3en historischen Gebaudebestand (bis
1918).Die groRte Bautatigkeihatte dannin den60er und 70erJahrenstattgefunden.Besonders in
dieser Baaltersklasse sind durch energieeféiaie Gebaudesanierung hohe Einsparpotenzial zu reali-
sieren.

Insgesamyibt esim Gemeindgehiet momentan rund126.000m2 Wohnflache beill.068 Wohnein-
heitenin 743WohngebaudenJeder Einwohner bewohnt im Durchsch&itm?2,

2.3.1 Wohngebaudé Heizwarme und Endenergiebedarf

Unter Berticksichtigung aller direkten und indirekten Emissionen sind Gel{&Volan- und Nicht-
wohngebé&udellerzeit fir bis zu 30 Prozent der Treibhausgasemissifhd®)jn Deutschland verant-
wortlich (nur direkte Emissionen: 13 Prozent). BaadesKlimaschutzgesetier Bundesregierung for-
dert einen nahezu klimaneutralen Geb&audebestaig2045". Das grofte Einsparpotenzial liegt hierbei
in der energetischen GebaudesanieruBgeenergetische Sanierungsraiegt derzeit bejahrlichnur
etwaeinem Prozent

Bei den folgenden Berechnuran ist zu berticksichtigen, dass von der Energiebedarfsseite ausgegan-
gen wird. Unter Berticksichtigung des energetischen Standards des Gebaudebestandes und eines stan-
dardisierten Nutzerverhaltens wird der durchschnittliche Heizwarmebedarf der Gebaude ernbieelt
Ergebnisse des tatsachlichen Energieverbrauchs kénnen aufgrund von abweichenden Nutzerverhalten
davon abweichen.

1Klimaschutzgesetz der Bundesregierut 05.2021und Klimaschutzprogramm 2030 zur UmsetzungKlemaschutzgesetzes
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Abbildung16: Entwicklung Wohnflache und Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf; Wohnflache Sektor Wohnen .
. i Wohnflache
MWh/a Sanierungsrate bis 1,0 % m2
18.000 119900 124.800 140.000
14.000 —]
12.000 41— 85.400 I 100.000
10.000 +— _ E —— —_— — 80.000
8.000 +— — — — —t 60.000
6.000 +— S— S— S— —
- 40.000
4000 4+— —_— —
- 20.000
2.00q 14.000 15.000 16.000 15.000
O L L T O
1950 2000 2010 2020
Heizwarmebedarf —e— Wohnfléche

Zwischen 1990 ung8010 stieg der Heizwarmebeddmum 14%an und reduziert sich dich vermehrte
Sanierungsmaflinahmen wiedam ca. 6 %bis 2020 Dagegerist die Wohnflachein den letzten 30
Jahrenum 46 %gewachsenDieseDiskrepanzst aufimmer héhereenergetischeAnforderungen an
den Gebaudeneubau und die Gebaudesanierangickzuflhren

Unter Berlcksichtigung des zusatzlichen Warmebedarfs fur die Trinkwassererwafimiig)und
der Anlagenverluste ddfeizungsanlagehatte sich dergesamteEndenergiebedanie folgt entwi-
ckelt:

Abbildung 17: EntwicklungEndenergiebedarf Wohngebaude

Endenergiebedarf, Emissionen Sektor Wohnen THG Y/
MWh/z Sanierungsrate bis 1,0 % 2
25.000 7.000
5.500 oo% >0
) L 2 O - 6.000
f
20.000 > T 3
- 5.000
15.000 +— — — 4000
10.000 +—— — — - 3.000
- 2.000
5.000 +— — —
- 1.000
0 } } } -0
17.200 18.900 19.100 17.200
1990 2000 2010 2020
e Heizdl s Gas WP/Strom
Nah/Fernwarme s EE-Warme —#— THG Emission

Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestandes und die fortwéhrende Verbesserung der
Heiztechnik wird der nétige Warmebedarf immer effizienter erzetligniz des Wohnfliéhenzuwach-

seshat der Endenergiebedarf im Gebaudesektat 17.200 MWh/awieder den Stand von 1990 er-
reicht.

Fir das Jahr 2D ist hier deraktuelle Heizwarmemix dargestelltler sich durch den steigenden Antell
an erneuerbarer Warme stetigverbessert hat. (Siehe auch Anlagen zur regenerativen
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Warmeerzeugung)Die THEEmissionen mit derzeit c4.900t jahrlich sindm Vergleich zu 1990m
11 % zuriickgegangeknapp80 % der Warme im Wohnbereiakerdennochmit Heizdl erzeugt.

2.3.2 Wohngebaude &ierungspotenzial

Die TH&Emissionen ilbundesweitenGebaudesektor sind seit 1990 voa.210 Mio. t bis 2018 bereits

um rund44 Prozentgesunken. 2018 lagen sie nach ersten Schatzungen bei 117 MioJahr 2030
durfen im Gebaudesektor noch héchstens 72 Mio. t emittiert werden. Dies entspricht einem Rickgang
um66 bis 67 Prozergegeniiber 1990 Die Energieeinsparung im Gebaudebereich soll vor allem durch
zwei MalBhahmenpakete erreicht werden: Eirgts soll die Sanierungsrate der energetischen Sanie-
rung von Gebauden mindestens verdoppelt werden, andererseits wird der Einsatz von Erneuerbaren
Energien widHackschnitzelrtolzpellets oder Umweltwéarme deutlich verstarkt.

Entsprechend den Anforderungen an den Neubau steigen auch die energetischen Anforderungen bei
der Gebaudesanierung. Durch weiteren technologischen Fortschritt sinken in Zukunft aber auch gleich-
zeitig die Baukosten fur hocheffiziente Mal3nahmen wie Luftunigsgen mit Warmerickgewinnung

und Passivhausfenster. Die Bundesregierung unterstitzt zudem die energieeffiziente Gebaudesanie-
rung durchdie cBundesforderung Energieefinii S D S 6 N dzRrEinzelnaR@adbmen und Kom-
plettsanierungen zum Effizienzhaus.

Im Rahmen des Energienutzungsplans werden folgende zwei Sanierungsszenarien mit unterschiedli-
chen Sanierungsraten berechnet:

1 Referenzszenario Steigerung der Sanierungsragaf 15 % bis 2@5
i Effizienszenario Steigerung der Sanierungsrataf 3,0 % bis 2@5

AuRerdem werden unterschiedliclgteigerungsraten béiocheffizienzsanierungen.B. Effizienzhau-
ser)und beim Heizwarmeir berticksichtigt.

2Klimaschutzgesetz der Bundesregierung, 12.05.2021 und Klimaschutzprogramm 2030 zur Umsetzung des Klimaschutzgesetzes
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1 WohngebaudesanieruniReferenzszenario

Im Referenzszenaristeigtdie jahrliche Sanierungsrataoderat auf 15 %bis zumJahr 2@5. Hieraus
ergibt sichfolgendesReduktionspotenzial:

Abbildung18: Reduktionspotenzial Endenergiebeddreferenzszenario

MWh/a Endenergiebedar.f, Emis.sionenSektor.Wohnen THG t/a
Referenzszenario - Sanierungsrate bis1,5 %
20.000 6.000
4.900
- 5.000
15.000 A
- 4.000
10.000 A - 3.000
- 2.000
5.000 -
- 1.000
0 } 0
17.200 14.700 11.300
2020 2030 2045
e Heizol e Gas WP/Strom
Nah/Fernwarme e EE-Warme —#— THG Emission

Der Endenergiebedarf fir Heizung um@W reduziert sich imReferenzszenaribis 2045um 34 %
bezogen auf 220 und 1990. Durch denprognostiziertenZuwachsan erneuerbarer Warme und
Nah/Fernwarmepetragendie THGEmissionenm Jahr 2@5 noch400t. Diesware ein Rickgangvon
92 %gegenuber 220 und 93 %bezogen auf 1990.

Abbildung19: Reduktionspotenzial Endenergiebedgeg m? Wohnflache Referenzszenario

Endenergiebedarf, Emissionen pro m? Wohnflache;

2.
KwWh/m?a Referenzszenario - Sanierungsrate bis 1,5 % kg/m?a
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Um den Wohnflachenzuwachs bereinigen, werden didinspapotenzialebezogen aufeinen m2
Wohnflachedargestellt. Hiereduziert sich der Endenergiebedadn durchschnittlich 201 kwWh/mz2 in
1990um 55 %auf 90 kwh/mzin 2045 De THGEmissionerbetragen danrahrlichnur noch3 kg pro
m?2 Wohnflache.
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1 Wohngebaudesanierungffizienzszenario

Im Effizienzszenaristeigt die jahrliche Sanierungsraaef 3,0 % im Jahr 246; Hieraus ergibt sich fol-
gendes Reduktionspotenzial:

Abbildung20: Reduktionspotenzial Endenergiebeddtffizienzszenario

MWh/a Endenergiebedarf, Emissionen Sektor Wohnen THG 1/
Effizienzszenario - Sanierungsrate bis 3,0 % ke
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e Nah/Fernwérme s EE-Warme ~—¢—THG Emission

Der Endenergiebedarf fur HeizumgvWreduziert sich inkffizienszenario umiber 50% bezogen auf
2020 und 1990Die TH&Emissionen betragen im Jahr&noch300t. Diesware ein Ruckgangm 94
% gegenlber 22D und 95 % bezogen auf 1990.

Abbildung21: Reduktionspotenzial Endenergiebedarf je m? Wohnflackfjizienzszenario

) Endenergiebedarf, Emissionen pro m? Wohnflache; e/
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Bezogen auf einen m2 Wohnflackenkt der Endenergiebedaim Effizienzszenariam 67 % auf 66
kWh/m?, die THGEmissionerbetragen dann jahrlich nochkyy je m? Wohnfléache.
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2.4 Gesamter Warmebedariind Reduktionspotenzia045

Anhand derGebaudenutzung aus der DFK und statistischen Daten des Wohngeb&audebestandes
erfolgt eineHochrechnung auden gesamten Gebaudebestand und WarmebedarGemeindegebiet
Pretzfeld.

In Anlehnung an das Sanierungspotenhkial2045bei den Wohngebaudearfolgt eine Abschéatzung
fur denNichtwohnbestand.

Abbildung22: Aufteilung Warmebedarhach Verbrauchermgesamtes Gemeindegebiet

MWh/a Warmebedarf nach Verbrauchern / Reduktionspotenzial
45.000
40.000
35000 ———
30.000 — 21.700
25000 ————
20000 —— 200 14.000
15.000 +—— 200 10.100
10.000 1 17.200 300
5.000 11.300 8.400
0 I I |
39.600 MWh/a 25.700 MWh/a 18.800 MWh/a
Bestand Referenzszenario Effizienzszenario
m Private Haushalte Offentliche Geb3ude Gewerbe/Wirtschaft

Aktuell besteht ein gesamter, jahrlicher Warmebedarf von 39.600 MYithWohngebaude haben ei-
nenAnteilvon43 %, die Nichtwohngebaude von 57 %.

Im Referengzenarioreduziert sich der Warmebedarf bis 20d8 35% auf 25.700 MWh/&8BeimEffi-
zienzszenarikkam sich der Warmebedardm Uber ® % aufdann 18.800 MWh/areduzieren Siehe
auchPunkt:Wohngebaude Sanierungspotenzial.
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Bei der Aufteilung Warmebereitstellung sind auch die vorhandenen Anlagen zur regenek&five
meerzeugung bertcksichtigt.

Abbildung23: Aufteilung Warmebereitstellung nach Energietragern und THEBnissionen

Warmebedarf nach Energietragern / THG-Emissionen
MWh/a . . THG t/a
Reduktionspotenzial
45.000 14.000t/a
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40.000 - 12.000t/a
35.000 -
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15.000 - —
- 4.000t/a
10.000 - _— —
5.000 - 1.257t/a o5 - 2.000t/a
0 - : ’ 0t/a
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Bestand Referenzszenario Effizienzszenario
m Heizol WPR/Strom WPR/Umwe twidrme EE-Nahwdrme
Solarthermie Biomasse —#— THG-Emissionen

Werden aktuell nocknapp 90 % der Warme durch Heizdl erzesigikt der Anteil inReferenzszenario
auf unter 10 %Im Effizienzszenario wird im Jahr 2045 kein Ol mehr verhigtWarme wird durch

Erneuerbare Energien mit einem kleinen Anteil Strom erzeugt. SiehePaundtt: Anlagen zur regene-
rativen Warmeerzeugung.
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2.5 GebaudescharfewWarmebedarf / Warmekataster

Die Ergebnisse aus der Warmebedarfsermittlung werden GebaudesrhdasGISSystem Ubertra-

gen In einem zweiten Schritwird durch das Warmekatastelie aktuelle siedlungsbezogene Wéarme-
bedarfsdichtedargestellt Fur das Refererzind Effizienzszenariwird danneine mégliche zukuinftige
Warmebedarfsdichte simuliert, um geeignete und ungeeignete Gebiete zum Aufbau von Warmenet-
zen zu ermitteln.

2.5.1 Gebaudebestand JahreswéarmebedarfGebaude

FolgendeAbbildungen zeigeden Gebaudescinfen jahrlichen Warmebedarf

Abbildung24: Jahreswarmebedarf je Gebauderetzfeld, Kolmreuth, Altreuth, Hagenbach, Poppen-
dorf, Hetzelsdorf
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Energie

bilanz Warme

Abbildung25: Jahreswarmebedarf je Geb&aude Litzelsdorf, Wannbach, Unterzaunsbach, Oberzauns-

bach, Urspring, Pfaffenloh, Eberhardstein
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2.5.2 Gebaudebestand Warmekataster

Die Warmebedarfsdichte wird fur djeweiligen Siedlungsgebiete und Verbrauchsschwerpunkte, wie
z.B. kommunale und gewerbliche Sonderbauten in MWh Wé&rme je ha dargestellt. Bei der Warmebe-
darfsdichte wird der Warmebedarf aller Gebaude beriicksichtigt, dies entspricht einer Anschlussquote
von 100%.

Abbildung 26: Gebaudebestand WarmekatastePretzfeld, Kolmreuth, Altreuth, Hagenbach, Pop-
pendorf, Hetzelsdorf
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Siedlungsgebiete mit einer dichten Bebauwmgl grol3eren Gebauddmaben eine hobre Warmebe-
darfsdichte als Gebiete mieiner Ein- und ZweifamilienausbebauungDa die Bebauung i@emein-
degebiet mehrheitlich au&in- und Zweifamilienhdusern bestelist die Warmebedarfsdichtiediglich
im Ortskernvon Pretzfeldiber 450 MWh/ha.
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Energiebilanz Warme

Abbildung 27: Gebaudebestand Warmekatastekitzelsdorf, Wannbach, Unterzaunsbach, Ober-

zaunsbach, Urspring, Pfaffenloh, Eberhardstein
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In denweiterenOrtsteilen liegt die Warmebedarfsdichteehrheitlich zwischen 300 urtb0 MWh/ha.
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2.5.3 Referenzszenarid/armekataster

Die folgenda Abbildungen zeigen, dass auch unter Beruicksichtigung einer energieeffizienten Gebau-
desanierungn weiten Teilen nocleine auseichend hohe Warmedichte zur Umsetzung von Warme-
netzen vorhanden ist.

ErstGebiet mit einer Warmebedarfsdichte unt#s0 MWh/hasind furWarmenetzeexplizite ugeeig-
net.

Abbildung 28: Referenzszenario Warmekatastd?retzfeld, Kolmreuth, Altreuth, Hagenbach, Pop-
pendorf, Hetzelsdorf
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Energiebilanz Warme

Abbildung 29: Referenzszenario Warmekatastdritzelsdorf, Wannbach, Unterzaunsbach, Ober-

zaunsbach, Urspring?faffenloh, Eberhardstein
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In den weiteren Ortsteilen liegt die Warmebedarfsdichte Referenzszenarimwischenl50 und 300

MWh/ha.
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Energiebilanz Warme

Energienutzungsplan Mark®retzfeld

2.5.4 Effizienzszenario Warmekataster

Die folgende Abbildungn zeigen, dassim Effizienzszenaribei denweniger dicht besiedelte®ebie-
ten, die Warmebedarfsdichte unter 150 MWh/renkt

Abbildung30: Effizienzszenario Warmekatast@retzfeld, Kolmreuth, Altreuth, Hagenbach, Poppen-

dorf, Hetzelsdorf
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Abbildung 31: Effizienzszenario Warmekatastekritzelsdorf, Wannbach, Unterzaunsbach, Ober-
zaunsbach, Urspring, Pfaffenloh, Eberhardstein
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Nur der Altort von Wannbaci@berzaunsbach und Urspring sind im Effizienzszenario noch fir Warme-
netze geeignetEine mogliche Nachverdichtung der Bebauung erhéht aber auch wieder die Warme-
dichte.
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3 aldayl KYSyY

Auf Grundlage debatenerhebung und der bereit®rherrschenden Ideen illarkt Pretzfeldwurde
ein MalRnahmenkatalog entwickelt, der digchtigstenHandlungsfeldeeiner zuklnftigen Energiepo-
litik aufgreift

Im direktenEinflussbereich der Gemeindewaltung liegen in ersteLinie die kommunalen Liegen-
schaftenfolgenden MafRnahmen werden hierfantersucht

1 Benchmark kommunale Liegehsdten

1 Begehung und Sanierungskonzept Grundschule mit Turnhalle
1  PMVNutzungPumpwerk Altreuth
1

P\(NutzungAbwasserpumpwerk Pretzfeld

Fur den Ortsteil Wannbach wird digrichtung einer zentralen Warmeversorgung tber ein Warmenetz
mit Hackschnitzelheizwerk untersuciitie Untersuchung umfasst folgende Bestandteile:

1 Offentlichkeitsveranstaltung zu zentraler Warmeversorgung
Datenabfrage rit Burgerinformatiorvor Ort(zwei Tage)
Auswertung deDatenabfrage

Auslegung Warmenetz

=A =4 =4 =4

Wirtschaftlichkeitsberechnung Warmeversorgung

In den Ubrigen Handlungsfeldern beschréankt sich die Einflussmdglichkeit der Kommune auf Maf3nah-
men der Offentlichkeitsarbeit und den Versuch, durch Informationsveranstaltungen Sanierungen und
EffizienzmaRnahmen anzuregen. Die Umsetzung von EnergieeffiziBnaimmen bewirkt einerseits
Einsparungen beim Endenergieverbrauch, détGEmissionen und den Energiekosten und anderer-
seits wird durch die notwendigen Investitionen der regionale Wirtschaftskreislauf aktiviert.

3.1 Benchmark kommunale Liegenschaften

Fur denBenchmark der kommunalen Liegenschaften wurden durch die Verwaltung die Winche
Stromverbrauche der Jahre 282019/2020 zur Verfligung gestellt. Die Energietrager zur Warmeer-
zeugung werden in kWh Heizwert (Hiigerechneund witterungsbereinigt. Somit ist die Entwicklung
des Warmeverbrauchs der einzelnen Jahre vergleichbar.

Zur Ermittlung der spezifischen Verbrauchswetie\Warme und Strom in kWh/m?2 werden die Ener-
gieverbrauche bezogen auf die jeweiligettogrundflache (NGF)er Gebaude umgerechnet. Um die
ermittelten Verbrauchwerte einordneru kénnen erfolgt ein Benchmark nacGebéudekategorien
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MaRnahmen

aus deroBekanntmachungler Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nicht-
wohngebaudebestan.

Diese Kennwertsind auch Bestandteil dektuellen Gebaud&nergieausweisdNach GebaudeEner-
gieGesetz (BEG) 8 80 Absatzb@teht in 6ffentlichen Geb&uden nstarkem Publikumsverkehr ab
250 m2 Nutzflache eine Aushangpflicht Emergieausweise

 Rathaus

Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch lieigt Dreijahresdurchschnitetwa bei51.400kWh/a.
Der Stromverbraucmit 11.120 kWhst in2020 um 25 % gegenuber 2029rlickgegangen

Abbildung32: Benchmark Rathaus

kWh
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kWh/(m?a)
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Spezifischer Energieverbrauch Rathaus, NGF= 688 m?
Vergleichswert Verwaltungsgebdude
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14 19

B Wirme witterungsbereinigt Stromverbrauch

=Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt mitkWh/m? deutlich iber dem Vergleichswert fur Verwal-
tungsgebaudenit 49 WWh/m2. Dies ist auf die historische Gebaudesubstanz des Rathauses zurlickzu-
fihren. Der Stromverbrauch lieghit 19 kWh/aum 36 % darUber.

1 Grundschule mit Turnhalle

Der witterungsbereinigte Warmeverbraudater letzten drei Jahrdiegt im Durchschnitt bei rund
200.000kWh/a. Der Stromverbraucist hierin 2020 um 2 % gegeniber 2019 zuriickgegangen

Abbildung33: BenchmarkSchulzentrum
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B Wirme witterungsbereinigt Stromverbrauch

= Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt ad3kWh/m2um 76 %iber dem Vergleichswert fiBchulen
Hier besteht erh6hteHandlungsbedarf, um den Wéarmeverbrauch zu reduzidden Stromverbrauch
liegt um 3 kWh/a Giber demVergleichswert, auch hier ist Einsparpotenzial vorhand@sSchulareal
wird im Rahmen eineGebadudebegehundetailliert untersucht und bewertet.

3 Bekanntmachunger Regeln fiEnergieverbrauchswerte und der VergleichswenteNichtwohngebaudebestan@undesministeriums fir Wirtschaft und Energigril 2021
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i Bauhof

Der Warmeverbrauchvar in den Jahren 2019 und 2020 deutlich geringer als 2D&8 &omver-
brauchist dagegen in 2020m 65 % angestiegen.

Abbildung34: Benchmark Bauhof

Bauhof Umbau 1984 5 Spezifischer Energieverbrauch Bauhof, NGF= 80 m?
kWh Heizdl Zentralheizung kWh/(m?a) Vergleichswert Gebaude fiir Bereitschaftsdienste
111 320
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® Wérme witterungsbereinigt Stromverbrauch — Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeind Stromverbrauch liegt deutlich Ubden Vergleichswemtn fiir Gebaude
von dffentlichen Bereitschaftsdienste Bei der Flachenangalfehlen offensichtlich die Werkstatten
und Fahrzeughallen.

1 Kindemhort

Der Warmeverbrauckst in 2020 auf tGber 35.000 kWh angestiegBer Stromverbrauch hat sich da-
gegen auf unter 3.000 kWh reduziert

Abbildung35: Benchmark Kinddrort

Kinderhort Bj. 1900, Umbau 2008 . Spezifischer Energieverbrauch Hort, NGF= 190 m?
kWh Heizol Zentralheizung kWh/(m*a) Vergleichswert Kinderbetreuungseinrichtung
200
40.000 35.266
35.000 32.211 32.498 180
160
30.000 140 -
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15.000 80 1
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' 3.550 3.707 40 1
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10
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2018 2019 2020 B Warme witterungsbereinigt Stromverbrauch
= Wiéirme witterungsbereinigt Stromverbrauch = Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt rh#5 kwh/m2 um mehr als das Doppelte Ubedem Ver-
gleichswert fur KinddretreuungseinrichtungerAuch ist der Stromverbrauch mit 18 kWh/m? beinahe
doppelt so hoch
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MaRnahmen

1 Ehemaliges Lehrerwohnhaus

Beim ehemaligen Lehrerwohnhaus schwankt der Warmebedarf der letzten drei Jahre je nach Nutzung

sehr starkDie Angaben fir den Stromverbrauch sind lediglich fur den Allgemeinstromrejgpen-

hausbeleuchtung

Abbildung36: Benchmarkehemaliges Lehrerwohnhaus
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W Warme witterungsbereinigt Stromverbrauch

—Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der Vergleickwert Warme ist aufgrund der Schwankungen wenig aussagekraftigh der Strom-

kennwert hat hier keine Aussagekraft.

T FFW Pretzfeld

Beim FFW Pretzfeld ist der Warmeverbrauch in den letzten drei Jahrdmaipp 25 % zurtickgegan-
gen. Der $romverbrauch hatte in 2019 einen Ausrei3er nach oben, liegt ansonstendigr4.500

kWh/a.
Abbildung37: Benchmark-FW Pretzfeld
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B Warme witterungsbereinigt Stromverbrauch

—Vergleiswert Wirme Vergleichswert Strom

Der spezifische Wéarmeverbrauch liegt it kWh/m2 deutlich unter dem ¥rgleichswert flrFeuer-
wehrdienstgebaudeDer Stromverbrauclentspricht im Dreijahresdurchschnitt dem Vergleichswiert,
den Jahren 2018 und 2020 liegt er deutlich darunter.
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1 FFWHagenbach

In denletztendrei Jahrerbetragt der Warmeverbrauch durchschnittlich 32.400 kWldar omver-
brauchist relativkonstant um die 1.260 kWh/a

Abbildung38: Benchmark-FW Hagenbach

FFW Hagenbach Bj. 1983, Umbau 2096 . Spezifischer Energieverbrauch FFW Hagenbach, NGF= 141 m?
kWh Fliissiggas Zentralheizung kWh/(m?a) Vergleichswert Feuerwehrdienstgebiude
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Der spezifische Warmeverbrauch liege beim Bauhof sehdeutlich Uber dem VergleichswertDer
StromverbraucHiegt knappdarunter.

1 FFWHetzelsdorf

Auch beim FFW Hetzelsdorf schwanken die Warmeverbrauche BrarkDreijahresdurchschnitt be-
tragt 14.800 kWh/aDer Stromverbrauch hat sich in 2020 gegeniiber den Vorjahren halbiert.

Abbildung39: Benchmark-FW Hagerdich
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Der spezifische Warmeverbrauch liegh 30 % Uber dem Vergleichsweder Stromverbrauch mit 6
kWh/mz deutlichdarunter.
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i FFW Hagenbach

In den letzten drei Jahren betragt der Warmeverbrauch durchschnittlich 32.400 kWh/atr@rev&-
brauchist relativ konstant um die 1.260 kWh/a.

Abbildung40: Benchmark-FW Hagenbach

kWh

40.000 36.407 260

30.000 -+

20.000 - 120

10.000 - 60

0 4 T T | 0

FFW Hagenbach Bj. 1983, Umbau 2096 . Spezifischer Energieverbrauch FFW Hagenbach, NGF= 141 m?
Fliissiggas Zentralheizung kWh/(m?a) Vergleichswert Feuerwehrdienstgebdude

240
32.267 220

28.385 200

1.264 1.405 1.123 (s]

10

2018 2019 2020 W Warme witterungsbereinigt Stromverbrauch
B Warme witterungshereinigt Stromverbrauch

—Vergleiswert Wirme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt wie beim Bauhof sehr deutlich tber dem Vergleichswert. Der
Stromverbrauch liegt knapp darunter.

1 FFWHetzelsdorf

Auch beim FFW Hetzelsdorf schwanken die Warmeverbrauche stark. Der Dreijahresdurchschnitt be-
tragt 14.800 kWh/a. Der Stromverbrauch hat sich in 2020 gegentiber den Vorjahren halbiert.

Abbildung41: Benchmark-FW Hagendich
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F Warme witterungsbereinigt Stromverbrau — Vergleiswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt um 30 % Uber dem Vergleichswert, der Stromverbrauch mit 6
kWh/mz deutlichdarunter.
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1 Weitere kommunale Gebaude

Folgende Abbildung zeigt die weiteren Gebautie, lediglich einen Stromverbrauch haben, tkit-
weise auch als Heizstrom eingesetzt wird.

Abbildung42: Stromverbrauch weitere Gebaude
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Hier sinddas FFW Wannbach und FFW Unterzaunsbach die grof3ten Verbraucher

1 Pumpwerke
Im Gemeindegebiet Pretzfeld sind 5 Pumpwerke in Betrieb

Abbildung43: Stromverbrauch Pumpwerke
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Mit knapp66.400kWh/a verursacht das Pumpwerk Altreuth Aufbereitung den mit Abstand hdchsten
StromverbrauchAuch das Abwasserpumpwerk Pretzfeld istmitd 31.00kWh/a ein grofR3er Strom-
verbraucher.

Fir beide Pumpwerke wird eiWirtschaftlichkeitsbetrachtung hinsichtlich Rtzung erstellt.
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3.1.1 ChancerKommunales Energiemanagement (KEM)

Durch die Einfuhrung eines Kommunalen Energiemanagements wird die Kommune in die Lage ver-
setzt, die Energieverbrauche der eigenen Liegenschaftenfassen, regelmafiig zu tberprifen,
Fehlentwicklungen zu erkennen und geeignete GegenmalRhahmen zu ergreifen. Ebenfalls kann durch
das Energiemanagement die Wirksamkeit von EffizienzmafRnahmen tGberprift und gegebenenfalls
nachgesteuert werden.

Wesentliche Bstandteile:

1 Erfassen des Gebaudebestandes und der fir den Energieverbrauch maRgeblichen Bestandteile
(Stammdaten):

- Aufnahme der Z&hler/Z&ahlerstruktur

- Erfassung der Referenzwerte (FIAa¢B&F), Schileranzahl, Betriebsstunden etc.)

- Erstbegehung mit Aufnahnaer Heizung (mit MessSteuer und Regelungstech-
nik)

- Erstaufnahme weiterer Verbraucher (z.B. Liftungsanlagen, Beleuchtung etc.)

- Referenzwertund Kennwertbildung

1 Zu empfehlen: Welbasiertes Controlling der monatlich abgelesen&rbrauchswerte.

1 RegelmaRige Begehungen der Liegenschaft mit den Hausmeistern bzw. Gebaudeverantwort-
lichen zur Schwachstellenanalyse in den Bereichen Warme, Strom und Wasser, hier insbeson-
dere die Regelung von Heizung, Warmwasserbereitung und LUftung.

1 Individuelle Effizienzoptimierung in den einzelnen Geb&uden durch Verbesserungen im Anla-
genbetrieb, organisatorische Verbesserungen und Nutzerbeeinflussung.

1 Kontrolle und Optimierung umgesetzter MaRnahmen, Einweisung der Gebaudeverantwortli-
chen in neue Gegebériten und Betriebsoptimierung der neuen Systemkomponenten.

1 Erstellung eines jahrlichen Energieberichtes mit Darstellung des Energieverbrauchs, des er-
zielten Einsparerfolges und der Entwicklung der Kosten sowie deE@@sionen; Uberpri-
fung und ggf. Naghstierung der gesteckten Ziele und gemeinsame Entwicklung weiterer
Mafinahmen.

1 Die Schulung fur Hausmeist@tutzer und Verantwortliche der Liegenschafsatzt dort an,
wo derklassische Arbeitsbereicufhdrt, und stellt das Bindeglied zuBnergiemanagesmt
her. So besteht die Moéglichkeit, die Effizienz der Gebaude deutlich zu verbessern.
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3.2 Schulareal

Fir die Grundschule mit Turnhalle erfolgte am 10.11.2021 einévtelBegehung, um Effizienzpoten-
ziale der Gebaudehulle und der Anlagentechnik aufzuzeigen.

Das Schulareal in Pretzfaldhfasst insgesamt ca. 1.415 iméheizteNettogrundflacheund folgende
Gebaudeeile:

a) Grundschulemit Eingang und PausenhalleSchulklassehehrer und Lehrmittel-
zimmer, Sanitarraume, Werkraum und Schidke, die Heizund Lifungszentrale
befindet sich im Untergeschogst6ffnung am 8.09.1960.

b) Turnhalle Er6ffnung am 01.02.1977

c) Schulhauserweiterung in Abschnitté883-1986 2 weitere Klassenrduméjehr-

zweckraum, Arztzimmer, SchularctBibliothek und Schulleiterzimmer.

Abbildung44: Luftbild Schulzentrum

Quelle: Bayernatlas

Weitere, durchgefihrte MalZnahmen:

9 1985 Flachdachsanierung Turnhalle+ Nebenrauhh@zbinderSatteldachLO° Neigung, ca. 16
cm Dammung.

9 1988: Flachdachsanierung Klassentrakt, Holzbirleltdach10° Neigung, vermutlich mit
Dammung.

Sete | 42 Energieagentur Nordbayern



Energienutzungsplan Mark®retzfeld MaRnahmen

1 2010: Austausch Fenster und Glastirgegen Kunststoffrahmen m2-ScheibeAwWarme-
schutzverglasungnd Raffstores als SonnenschutzilweiseAustauschder Beleuchtung ge-
genLED.

Die PVAnlagen auf den Geb&udesind Volleinspeiseranlagerie Anlagen kdnnen nach Ablauf der
EEGVergutung auStromEigenverbrauch umgedtewerden.

Derzeit werden 4 Klassen unterrichtet.

3.2.1 Bewertung Bestandsgebaude

Der witterungsbereinigte Warmeverbrauater letzten drei Jahrdiegt im Durchschnittbei rund
200.000kwWh/a. Der Stromverbrauckst in 2020 um 29 % gegeniber 2048lckgegangerder Rick-
gang steht aber ein keineusammenhangnit EffizienzmalRnahmerDurchschnittlich betragt der
jahrliche Stromverbrauch ca. 18.550 kWh.

Abbildung45: BenchmarkSchulzentrum

Grundschule Bj. 1960, Turnhalle Bj. 1977, Sanierung 2010 . Spezifischer Energieverbrauch Schule, NGF= 1.415 m?
kwWh Heizdl Zentralheizung kwh/(m?a) Vergleichswert Schulen/Turnhallen
250.000 160
209.641 4
194.526 203.827 140
200.000 - 120 4
150.000 - 100 1
80 -
100.000 - 60 -
50.000 07
: 19.341 21.208 15.099 20 -
10 13
0 : : . 0 -
2018 2019 2020 B Warme witterungsbereinigt Stromverbrauch
= Wdrme witterungsbereinigt Stromverbrauch — Vergleichswert Warme Vergleichswert Strom

Der spezifische Warmeverbrauch liegt ad3kWh/m2um 76 %iber dem Vergleichswert fiBchulen
Der Stromverbrauch liegtim 3 kWh/a Uber dem Vergleichswert
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3.2.1.1 Gebaudehille

Abbildung46: Haupteingangzur Aula,Nord-OstAnsicht

AuRenwéande FluBildrechty Sandwichelemente mit Waschbetmrkleidung Aulienwénde Klas-
sentrakt (Bild links) Mauerwerk ¢80 cm dicke.

AuRenwéandaler Baualterskigsen bis zu2. Warmeschutzvenainung (WSVGQijn Jahr 1984 haben
schlechte energéscheEigenschaftendie hohe Warmeverlusteerursacherund unterUmstanden
auch zu Tauwasserbildunigd Schimmelpilzbildung fihren kénnen.

Abbildung47: SidOst AnsichiKlassentrakt

GroR¥flachige Verglasung diélassenraumeBd den Sanierungsmalnalen im Jah2010wurden die
Fenster und Glastiiren gegen Kunstdtaiktermit 2-ScheibeAVarmeschutzverglasurasgetauscht.
Raffstoredienenalsaul3enliegendeSonnenschutz.
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Abbildung48: Detailansichineue Fenster

Leider wurde bei der Sanierung 2010 versauretae 3ScheibeAVarmeschutzverglasung heauf-
tragen.

Abbildung49: Nordansicht Turnhalle

AulRenwandelurnhalle Sandwichelemente mit Waschbetonverkleiduihghe Warmeverluste).
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